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В последнее время достаточно актуальным аспектом является безопасность сель-
скохозяйственной продукции. Одним из путей решения этой задачи является использование 
биологических препаратов. Целью исследований являлось определение эффективности при-
менения биоорганических удобрений на безлисточковых сортах гороха посевного. В статье 
приведены результаты исследований по оценке влияния биоорганических удобрений на эле-
менты продуктивности сортов гороха посевного. Семена гороха обрабатывали изучаемыми 
препаратами перед посевом и во время вегетации. Проанализированы элементы структу-
ры урожая, учтена урожайность сортов и оценено качество семян по содержанию белка. 
В 2022 г. сорта сформировали по 2,76, а в благоприятном по количеству осадков и периодам 
их выпадения 2023 г. – по 7,00 бобов на одном растении. В среднем за два года наибольшее 
количество бобов на контроле сформировал сорт Камелеон (5,43 шт.), в варианте с Про-
Ростим – сорт Астронавт (6,76 шт.), в варианте с РутМост+СемяСтарт – сорт Лумп 
(7,04 шт.). Следует выделить сорт Лумп, сформировавший в среднем за годы исследований 
по 4,16 семян в бобе в варианте с препаратами РутМост+СемяСтарт. Препараты Про-
Ростим и РутМост+СемяСтарт способствовали образованию наибольшего количества 
семян на растении у сорта Астронавт – 21,83 и 20,41 шт. соответственно вариантам. Бо-
лее высокая масса 1000 семян в условиях проводимого опыта была сформирована сортами 
в благоприятном 2023 г. (249,78 г). Установлены положительные прибавки урожайности 
только в 2023 г., когда у всех сортов была получена урожайность выше, чем у стандартно-
го сорта Аксайский усатый 5. Среди изучаемых препаратов наибольшие прибавки урожай-
ности обеспечил ПроРостим (превышение над контролем составило +0,36 т/га в 2022 г. 
и +0,71 т/га в 2023 г.). Самое высокое содержание белка в семенах в среднем за два года 
отмечено у сорта Астронавт (29,32%) в варианте опыта РутМост+СемяСтарт.
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Введение

Горох – традиционная для России культура, которая в большинстве регионов 
страны занимает лидирующие позиции среди всех зернобобовых культур. Спрос 
на эту культуру повышается благодаря все возрастающей потребности для получе-
ния пищевого и кормового белка за счет высокого содержания белка в семенах. Горох 
широко используется и в промышленных целях – для получения высокобелковых 
экологически чистых продуктов, пользующихся высоким спросом как на внутреннем 
рынке, так и за рубежом. По данным Росстата, средняя урожайность гороха в 2023 г. 
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составила 2,41 т/га, хотя потенциал новых сортов позволяет достигать этого показа-
теля намного выше средних значений, что находится в прямой зависимости от куль-
туры земледелия и почвенно-климатических факторов [1, 2]. Другим достаточно 
актуальным аспектом в последнее время является безопасность сельскохозяйствен-
ной продукции. Одним из путей решения этих задач является использование био-
логических препаратов. Их применение не только безопасно повышает урожайность 
культуры, но и стимулирует процесс образования биологического азота у бобовых 
и небобовых культур, а у гороха способствует увеличению крупности семян и росту 
прибавок урожайности [3, 4].

Сельскохозяйственная микробиология в настоящее время предлагает достаточ-
но большой спектр биопрепаратов, которые используют для повышения почвенного 
плодородия, продуктивности культурных растений и качества урожая, а также для 
их защиты от фитопатогенной микрофлоры и вредителей, снижения норм внесения 
минеральных удобрений и в целом для изменения подхода к проблеме выращива-
ния безопасной сельскохозяйственной продукции и постепенного перехода сельхоз-
товаропроизводителей на экологически ориентированное землепользование [5, 6]. 
На территории РФ зарегистрированы и разрешены к использованию свыше 40 био-
логических препаратов для защиты растений и регуляторов роста. Половина из них 
приходится на долю биологических фунгицидов, способствующих повышению 
биометрических характеристик и урожайного потенциала растений [7, 8]. В связи 
с этим целесообразно изучение применения безопасных биоудобрений, являющихся 
элементом органического земледелия, как альтернативу к традиционному выращи-
ванию гороха посевного, и способствующих увеличению урожайности и качества 
продукции зернобобовых культур.

Цель исследований: определение эффективности применения биоорганиче-
ских удобрений на безлисточковых сортах гороха посевного.

Материал и методы исследований

Для достижения поставленной цели решали следующие задачи: проанализиро-
вали показатели продуктивности сортов гороха; оценили урожайность и содержание 
белка у изучаемых сортов.

Материалом для исследований послужили 5 сортов гороха иностран-
ной селекции:

1. Астронавт. Оригинатор – Societe RAGT 2N S.A.S. Сорт среднеспелый, без-
листочковый, высокоустойчив к полеганию, засухоустойчив.

2. Бельмондо. Оригинатор – I.G. Pflanzenzucht GMBH. Сорт среднеспелый, 
безлисточковый, высокоустойчив к полеганию, засухоустойчив.

3. Болдор. Оригинатор – Maison Florimond Desprez SAS. Сорт среднеспе-
лый, безлисточковый, среднезасухоустойчив, устойчивость к осыпанию и полега-
нию высокая.

4. Камелеон. Оригинатор – KWS Momont Recherche SARL. Сорт среднеспе-
лый, безлисточковый. Устойчивость к засухе – на уровне стандартных сортов Фокор 
и Спартак. Устойчивость к осыпанию выше средней, к полеганию – высокая.

5. Лумп. Оригинатор – Saatbau Linz Egen. Сорт среднеспелый, безлисточковый. 
Устойчивость к полеганию и осыпанию высокая, среднезасухоустойчив.

Сорт Аксайский усатый 5 исследовали в качестве стандартного сорта. Оригина-
тор – ФГБНУ Федеральный Ростовский аграрный научный центр (п. Рассвет, Аксай-
ский район, Ростовская область). Разновидность – cirrosut-ecaducut (усатая-неопадаю-
щая). Листовые пластинки отсутствуют, вместо них – усы. Сорт высокотехнологичный.
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Исследования проводили в 2022–2023 гг. на опытном поле Агротехнологиче-
ского центра Азово-Черноморского инженерного института ФГБОУ ВО Донской 
ГАУ (г. Зерноград, Ростовская область).

Почва опытного участка – чернозем обыкновенный карбонатный тяжелосугли-
нистый. Площадь делянки составляет 41,25 м2, учетная площадь делянки – 40,00 м2, 
повторность в опыте трехкратная, размещение вариантов – систематическое, спо-
соб – последовательный. Общая площадь опыта – 0,22 га.

Для посева использовали сеялку СН-16. Сроки посева: 06.04.2022 г. 
и 21.03.2023 г. Норма высева – 1,2 млн шт. всхожих семян на 1 га. Способ посева – 
рядовой, ширина междурядий – 15 см. Предшественник – озимая пшеница.

Схема опыта включала в себя два фактора: фактор А – сорта гороха; фактор 
В – препараты для обработки семян и растений по вегетации.

Во всех вариантах опыта перед посевом протравливание семян осуществляли 
комбинированным системным препаратом с усиленной фунгицидной активностью 
против широкого спектра патогенов Редиго Про, кс (фирмы Bayer) в дозировке 0,5 л/т 
и инсектицидным протравителем от комплекса почвообитающих и ранних послевс-
ходовых вредителей Пикус, кс (FMS Corporation) в дозировке 0,7 л/т. Этот вариант 
опыта был взят в качестве контроля (вариант № 1).

В варианте № 2 (ПроРостим) использовали жидкое биоорганическое удобре-
ние ПроРостим (ТД «Экор-М»), содержащее органические вещества, макро- и ми-
кроэлементы в хелатной форме, гуминовые и фульфовые кислоты, азотфиксирую-
щие, фотосинтезирующие и другие бактерии. Препарат рекомендуют применять 
для повышения качественных и количественных показателей урожая и ускорения 
вегетационного развития. Обработку семян проводили за один день до посева в до-
зировке 1,0 л/т, обработку растений в фазе 5–6 настоящих листьев осуществляли 
в дозе 1 л/га.

В варианте № 3 (РутМост+СемяСтарт) проводили обработку семян жидким 
биостимулятором для развития корневой системы РутМост (SEA Line) в комплексе 
с биоактиватором для стимуляции прорастания и укоренения СемяСтарт. Препарат 
РутМост содержит прогормональные соединения, полисахариды, глюкозиды, ами-
нокислоты, бетаины, витамины, макро- и микроэлементы. СемяСтарт (НПО «Сила 
жизни») содержит гидроксикарбоновые кислоты и аминокислоты. Для обработки 
семян препараты использовали в следующей дозировке: РутМост – 1,0 л/т; Семя-
Старт – 2,0 л/т. Препараты ускоряют прорастание семян, стимулируют рост и раз-
витие корневой системы, повышают сопротивляемость растений неблагоприятным 
факторам среды.

Все технологические операции осуществляли согласно Зональным системам 
земледелия Ростовской области для южной зоны [9]. Отбор снопов для анализа эле-
ментов продуктивности производили в день уборки с площадок по 0,25 м2 в трех 
повторениях. Опытные делянки убирали в первой половине июля прямым комбайни-
рованием, используя малогабаритный комбайн «Terrion 2010». Учет урожая произво-
дили путем взвешивания зерна со всей делянки.

Подсчет бобов и семян, массу семян определяли в Учебно-научно-произ-
водственной агротехнологической лаборатории института согласно методике го-
сударственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур (1989) [10]. Массу 
1000 семян устанавливали согласно ГОСТ 10842–89 [11]. Содержание белка в семе-
нах гороха определяли по методу Кьельдаля [12].

Статистическую обработку результатов производили с помощью компьютер-
ной программы Microsoft Office Excel 2019.
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Метеоусловия в годы исследований по количеству осадков были контрастны-
ми. Гидротермический коэффициент за период вегетации гороха в 2022 г. составил 
0,65, что характеризовало его как очень засушливый, а в 2023 г. – 1,31, что соответ-
ствует условиям обеспеченного увлажнения [13].

Результаты и их обсуждение

Изучение сортов по элементам продуктивности показало, что развитие и ко-
нечная величина каждого признака зависели от условий внешней среды, генотипиче-
ских особенностей сорта и используемых препаратов.

Важным показателем продуктивности является количество бобов на расте-
нии. В 2022 г. этот признак варьировал от 1,85 шт. у сорта Бельмондо на контроле 
до 4,39 шт. у сорта Камелеон в варианте ПроРостим. В контрольном варианте превы-
шение данного признака по сравнению со стандартным сортом было отмечено толь-
ко у двух сортов гороха: у сорта Астронавт (+0,93 шт.) и у сорта Камелеон (+0,35 шт.). 
В варианте с препаратом ПроРостим почти у всех сортов, за исключением сорта 
Лумп (–0,11 шт.), установлена положительная реакция на его применение по срав-
нению с сортом-стандартом (+0,14…+2,32 шт.). В варианте с РутМост+СемяСтарт 
у всех сортов было сформировано бобов на растении больше, чем у стандарта Ак-
сайский усатый 5, на 0,28–1,35 шт. В этом варианте опыта, как и в предыдущем, 
лидером среди сортов стал сорт Камелеон. В среднем по опыту сорта сформировали 
2,76 бобов на одном растении, что свидетельствует о том, что ввиду дефицита атмос-
ферных осадков в период бутонизации и цветения завязываемость и формирование 
бобов были низкими.

В более благоприятном по количеству осадков 2023 г. размах по числу сформи-
ровавшихся бобов на одном растении составил от 3,85 до 11,50 шт. На контроле стан-
дартный сорт превысили сорта Камелеон (+1,79 шт.) и Лумп (+1,34 шт.), в варианте 
с ПроРостим – сорта Астронавт (+3,32 шт.), Камелеон (+0,88 шт.) и Лумп (+0,84 шт.), 
а в варианте РутМост+СемяСтарт – все сорта за исключением сорта Болдор (–1,05 шт.). 
При этом превышение над стандартным сортом в этом варианте опыта было макси-
мальным и составило от +0,28 шт. у сорта Бельмондо до +6,08 шт. у сорта Лумп. 
В 2023 г. среднее количество бобов на растении составило 7,00 шт. (табл. 1).

В среднем за два года наибольшее количество бобов на контроле сформировал 
сорт Камелеон (5,43 шт.), в варианте с ПроРостим – сорт Астронавт (6,76 шт.), в ва-
рианте с РутМост + СемяСтарт – сорт Лумп (7,04 шт.). Варьирование признака в оба 
года исследований было значительным (V = 23,71% и V = 30,96%).

По признаку «Число семян в бобе» в 2022 г. следует выделить сорта Бол-
дор (3,57 шт.) и Аксайский усатый 5 (3,56 шт.) на контроле, Лумп (4,18 шт.) 
на варианте с ПроРостим и сорт-стандарт Аксайский усатый 5 (4,37 шт.) на варианте 
РутМост+СемяСтарт, и это была наибольшая озерненность боба в 2022 г. В среднем 
по опыту сорта формировали 3,55 шт. семян в бобе.

В условиях 2023 г. сорта сформировали по 3,23 шт. семян в бобе. Наиболь-
шее число семян в бобе, соответственно вариантам опыта, сформировали сорта 
Аксайский усатый 5 (3,85 шт.) и Лумп (3,54 и 4,67 шт.). В среднем за два года ис-
следований эти сорта по числу семян в бобе были самыми результативными: 
3,71 шт. у сорта Аксайский усатый 5; 3,86 и 4,16 шт. у сорта Лумп соответствен-
но изученным вариантам. Варьирование данного признака по годам было сред-
ним (V = 12,74% и V = 15,04%) (табл. 2).

Одним из важнейших признаков в структуре урожая гороха является коли-
чество семян с растения. Этот признак зависит от количества сформировавшихся 
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бобов на одном растении и числа семян в бобе. Количество семян с растения в 2022 г. 
в среднем по опыту составило 9,67 шт. и варьировало от 5,80 шт. у сорта Бельмондао 
на контроле до 13,86 шт. у сорта Лумп в варианте РутМост+СемяСтарт. В более бла-
гоприятном 2023 г. в среднем по всему опыту растения сформировали вдвое больше 
семян, чем в предыдущем: по 21,40 шт. При этом размах данного признака составил 
от 11,40 шт. у сорта Бельмондо в варианте с ПроРостим до 33,88 шт. у сорта Астро-
навт в этом же варианте опыта (табл. 3).

Таблица 1
Влияние биоорганических удобрений на формирование бобов (2022–2023 гг.)

Сорт Вариант
Количество бобов, шт./растение

2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

2,77 – 5,95 – 4,36 –

Астронавт 3,70 +0,93 5,66 –0,29 4,68 +0,32

Бельмондо 1,85 –0,92 5,47 –0,48 3,66 –0,70

Болдор 2,63 –0,14 5,00 –0,95 3,82 –0,54

Камелеон 3,12 +0,35 7,74 +1,79 5,43 +1,07

Лумп 2,54 –0,23 7,29 +1,34 4,92 +0,56

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

2,07 – 7,33 – 4,70 –

Астронавт 2,87 +0,80 10,65 +3,32 6,76 +2,06

Бельмондо 2,21 +0,14 3,85 –3,48 3,03 –1,67

Болдор 2,42 +0,35 5,05 –2,28 3,74 –0,96

Камелеон 4,39 +2,32 8,21 +0,88 6,30 +1,6

Лумп 1,96 –0,11 8,17 +0,84 5,07 +0,37

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

2,30 – 5,42 – 3,86 –

Астронавт 3,08 +0,78 9,12 +3,70 6,10 +2,24

Бельмондо 2,74 +0,44 5,70 +0,28 4,22 +0,36

Болдор 2,71 +0,41 4,37 –1,05 3,54 –0,32

Камелеон 3,65 +1,35 8,80 +3,38 6,23 +2,37

Лумп 2,58 +0,28 11,50 +6,08 7,04 +3,18

X ср. – 2,76 – 7,00 – – –

V, % – 23,71 – 30,96 – – –
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Таблица 2
Влияние биоорганических удобрений на образование семян в бобе (2022–2023 гг.)

Сорт Вариант
Число семян в бобе, шт.

2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

3,56 – 3,85 – 3,71 –

Астронавт 3,38 –0,18 2,95 –0,90 3,17 –0,54

Бельмондо 3,14 –0,42 2,94 –0,91 3,04 –0,67

Болдор 3,57 +0,01 2,88 –0,97 2,88 –0,83

Камелеон 3,36 –0,20 3,28 –0,57 3,32 –0,39

Лумп 2,98 –0,58 3,43 –0,42 3,21 –0,50

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

3,85 – 3,34 – 3,60 –

Астронавт 3,41 –0,44 3,18 –0,16 3,30 –0,30

Бельмондо 3,64 –0,21 2,96 –0,38 3,30 –0,30

Болдор 2,73 –1,12 3,41 +0,07 3,07 –0,53

Камелеон 3,48 –0,37 2,85 –0,49 3,17 –0,43

Лумп 4,18 +0,33 3,54 +0,20 3,86 +0,26

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

4,37 – 3,48 – 3,93 –

Астронавт 4,14 –0,23 3,08 –1,40 3,61 –0,32

Бельмондо 2,92 –1,45 2,56 –0,92 2,74 –1,19

Болдор 4,07 –0,30 3,06 –0,42 3,57 –0,36

Камелеон 3,40 –0,97 2,68 –0,80 3,04 –0,89

Лумп 3,64 –0,73 4,67 +1,19 4,16 +0,23

X ср. – 3,55 – 3,23 – – –

V, % – 12,74 – 15,04 – – –

Наибольшее количество семян на растении в среднем за два года исследо-
ваний отмечалось у сорта Камелеон на контроле (19,55 шт.) и у сорта Астро-
навт в вариантах с изучаемыми препаратами: 21,83 шт. с ПроРостим и 20,41 шт. 
с РутМост+СемяСтарт.

Масса 1000 семян характеризует их крупность и одновременно является важ-
нейшим элементом структуры урожая. В оба года исследований и в каждом варианте 
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опыта все сорта формировали массу 1000 семян выше стандартного сорта. Это обу-
словлено тем, что изучаемые сорта являются более крупносеменными по сравнению 
с сортом Аксайский усатый 5. В 2022 г. максимальное значение этого признака было 
установлено у сорта Камелеон на контроле (265,00 г), а в 2023 г. – у сорта Бельмондо 
в варианте с препаратами РутМост+СемяСтарт (280,10 г).

Таблица 3
Влияние биоорганических удобрений на количество семян (2022–2023 гг.)

Сорт Вариант
Количество семян, шт./растение

2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

9,85 – 22,91 – 16,38 –

Астронавт 12,50 +2,65 16,69 –6,22 14,60 –1,78

Бельмондо 5,80 –4,05 16,11 –6,80 10,96 –5,42

Болдор 9,38 –0,47 14,39 –8,52 11,89 –4,49

Камелеон 13,70 +3,85 25,39 +2,48 19,55 +3,17

Лумп 7,58 –2,27 25,00 +2,09 16,29 –0,09

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

7,98 – 24,48 – 16,23 –

Астронавт 9,78 +1,80 33,88 +9,40 21,83 +5,60

Бельмондо 8,03 +0,05 11,40 –13,08 9,72 –6,51

Болдор 6,61 –1,37 17,19 –7,29 11,90 –4,33

Камелеон 8,08 +0,10 23,42 –1,06 15,75 –0,48

Лумп 8,19 +0,21 28,96 +4,48 18,58 +2,35

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

10,06 – 18,88 – 14,47 –

Астронавт 12,75 +2,69 28,06 +9,18 20,41 +5,94

Бельмондо 7,84 –2,22 14,62 –4,26 11,23 –3,06

Болдор 11,03 +0,97 13,37 –5,51 12,20 –2,27

Камелеон 11,06 +1,00 23,48 +4,60 17,27 +2,80

Лумп 13,86 +3,80 26,88 +8,00 20,37 +5,90

X ср. – 9,67 – 21,40 – – –

V, % – 24,79 – 29,35 – – –
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В среднем за годы исследований выделился сорт Камелеон на контроле с мас-
сой 1000 семян 267,28 г. Высокой она была у этого же сорта и в варианте с ПроРо-
стим (265,40 г), а в варианте с РутМост+СемяСтарт самый высокий результат отме-
чен у сорта Бельмондо – 266,11 г.

Варьирование признака «Масса 1000 семян» в исследованиях 2022 г. было не-
значительным (8,46%), а в 2023 г. – средним (10,84%) (табл. 4).

Таблица 4
Влияние биоорганических удобрений на массу 1000 семян, г (2022–2023 гг.)

Сорт Вариант 2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

184,46 – 202,44 – 193,45 –

Астронавт 229,52 +45,06 247,12 +44,68 238,32 +44,87

Бельмондо 229,74 +45,28 272,10 +69,66 250,92 +57,47

Болдор 231,05 +46,59 265,46 +63,02 248,26 +54,81

Камелеон 265,00 +80,54 269,56 +67,12 267,28 +73,83

Лумп 231,40 +46,94 237,50 +35,06 234,45 +41,00

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

205,58 – 189,74 – 197,66 –

Астронавт 240,30 +34,72 271,84 +82,10 256,07 +58,41

Бельмондо 254,18 +48,60 257,88 +68,14 256,03 +58,37

Болдор 247,18 +41,60 270,12 +80,38 258,65 +60,99

Камелеон 258,14 +52,56 272,66 +82,92 265,40 +67,74

Лумп 240,12 +34,54 240,56 +50,82 240,34 +42,68

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

206,90 – 217,78 – 212,34 –

Астронавт 242,76 +35,86 244,54 +26,76 243,65 +31,31

Бельмондо 252,12 +45,22 280,10 +62,32 266,11 +53,77

Болдор 234,56 +27,66 270,52 +52,74 252,54 +40,20

Камелеон 242,54 +35,64 268,20 +50,42 255,37 +43,03

Лумп 241,00 +34,10 217,90 +0,12 229,45 +17,11

X ср. – 235,36 – 249,78 – – –

V, % – 8,46 – 10,84 – – –
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Основным признаком возделываемых сортов или применяемых агроприе-
мов считают полученную урожайность. Достоверность полученных результатов 
в опыте оценивали и по сортам, и по препаратам. В 2022 г. урожайность в опыте 
варьировала от 1,70 до 2,13 т/га. Самой низкой она была у сорта Бельмондо, а са-
мой высокой – у стандартного сорта Аксайский усатый 5. Ни один из изучаемых 
сортов не превысил по урожайности стандартный сорт, а в двух случаях прибавки 
были достоверно низкими: –0,30 т/га у сорта Астронавт и –0,43 т/га у сорта Бель-
мондо (табл. 5).

В благоприятных для гороха условиях 2023 г. все сорта, за исключением сорта 
Бельмондо, сформировали урожайность выше, чем у сорта-стандарта, на 0,73–1,40 т/га, 
при этом все полученные прибавки были достоверными. Самый высокий результат 
получен у сорта Астронавт – 3,80 т/га. В среднем за два года изучения максимальная 
урожайность (2,82 и 2,81 т/га) и наибольшие прибавки (+0,55 и +0,54 т/га) получены 
у сортов Астронавт и Болдор за счет результатов 2023 г.

Анализ влияния биоорганических удобрений свидетельствует о том, что 
они оказывали положительное влияние на урожайность гороха в оба года прове-
дения исследований. Наибольшие прибавки урожайности обеспечил препарат 
ПроРостим: в 2022 г. превышение над контролем составило +0,36 т/га, в 2023 г. – 
+0,71 т/га (табл. 6).

В 2022 г. урожайность гороха варьировала от 1,57 т/га у сорта Астронавт 
на контроле до 2,37 т/га у стандартного сорта Аксайский усатый 5 при обработке 
препаратами РутМост+СемяСтарт, а в среднем по опыту она составила 1,96 т/га. 
При этом лишь у трех сортов на контроле были отмечены положительные прибав-
ки по сравнению со стандартом: у сорта Болдор (+0,20 т/га) и у сортов Камелеон 
и Лумп (по +0,14 т/га). В остальных случаях прибавки к стандарту имели отрица-
тельные значения.

Таблица 5
Влияние сортов на урожайность гороха, т/га (фактор А)

Сорт
(фактор А)

Урожайность, т/га

2022 г. ± к st 2023 г. ± к st средняя ± к st

Аксайский усатый 5, st 2,13 – 2,40 – 2,27 –

Астронавт 1,83 –0,30 3,80 +1,40 2,82 +0,55

Бельмондо 1,70 –0,43 2,45 +0,05 2,08 –0,19

Болдор 2,06 –0,07 3,56 +1,16 2,81 +0,54

Камелеон 2,01 –0,12 3,13 +0,73 2,57 +0,30

Лумп 2,01 –0,12 3,39 +0,99 2,70 +0,43

НСР05А 0,29 – 0,26 – – –
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Таблица 6
Влияние биоорганических удобрений на урожайность гороха, т/га (фактор В)

Вариант опыта
(фактор В)

Урожайность, т/га

2022 г. ± к st 2023 г. ± к st средняя ± к st

Контроль 1,73 – 2,82 – 2,28 –

ПроРостим 2,09 +0,36 3,53 +0,71 2,81 +0,53

РутМост+СемяСтарт 2,05 +0,32 3,01 +0,19 2,53 +0,25

НСР05В 0,20 – 0,19 – – –

В 2023 г. урожайность гороха была выше и варьировала от 2,24 т/га у сорта 
Бельмондо на контроле до 4,85 т/га у сорта Астронавт в варианте с препаратом Про-
Ростим, а в среднем по опыту она составила 3,12 т/га. Самую высокую урожайность 
сформировали сорта Астронавт (4,85 т/га) и Болдор (4,43 т/га) в варианте с приме-
нением ПроРостим, что позволяет сделать вывод о положительной реакции у этих 
сортов на применение препарата.

В большинстве случаев в 2023 г. прибавки по сравнению со стандартом были 
положительными (+0,25…+2,39 т/га) за исключением отрицательных прибавок у со-
рта Бельмондо на контроле (–0,16 т/га) и в варианте с ПроРостим (–0,04 т/га), но их 
достоверность не доказана.

В среднем за два года максимальную урожайность в опыте сформировали 
два сорта гороха: Астронавт (3,44 т/га) и Болдор (3,32 т/га) в варианте с ПроРостим 
за счет высокой урожайности в 2023 г. Самая низкая урожайность была получена 
у сорта Бельмондо на контроле (1,93 т/га). Этот сорт в условиях опыта формировал 
самую низкую урожайность семян (табл. 7).

В связи с тем, что горох является источником растительного белка, одним 
из важнейших показателей качества этой культуры считается содержание белка в его 
семенах. В условиях 2022 г. значение этого показателя варьировало от 25,75% у сорта 
Бельмондо на контроле до 33,13% у сорта Астронавт в варианте РутМост+СемяСтарт, 
а среднее значение в опыте составило 28,56%.

В 2023 г. как самое высокое (28,53%), так и самое низкое содержание бел-
ка (23,54%), было на контроле. По сравнению с предыдущим годом белка в семенах 
содержалось несколько меньше. Среднее значение в опыте составило 25,66%. В оба 
года варьирование было незначительным: в 2022 г. V = 5,59%; в 2023 г. V = 5,15%.

В среднем за два года исследований самое высокое содержание белка в се-
менах обеспечил сорт Астронавт (29,32%) в варианте опыта РутМост+СемяСтарт 
за счет максимального результата среди изучаемых сортов в 2022 году (33,13%). Это 
единственный из сортов с положительной прибавкой данного показателя по сравне-
нию со стандартом. Меньше всего белка в среднем за два года содержал сорт Бель-
мондо на контроле – 25,17% (табл. 8).

Корреляционный анализ свидетельствует о том, что между урожайностью и со-
держанием белка была установлена слабая положительная связь: в 2022 г. r = 0,15; 
в 2023 г. r = 0,04.
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Таблица 7
Урожайность гороха в зависимости от сортов  

и биоорганических удобрений, т/га (2022–2023 гг.)

Сорт (фактор А) Вариант (фактор В) 2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

1,68 – 2,40 – 2,04 –

Астронавт 1,57 –0,11 3,32 +0,92 2,45 +0,41

Бельмондо 1,61 –0,07 2,24 –0,16 1,93 –0,11

Болдор 1,88 +0,20 3,17 +0,77 2,53 +0,49

Камелеон 1,82 +0,14 3,15 +0,75 2,49 +0,45

Лумп 1,82 +0,14 2,65 +0,25 2,24 +0,20

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

2,33 – 2,46 – 2,40 –

Астронавт 2,02 –0,31 4,85 +2,39 3,44 +1,04

Бельмондо 1,77 –0,56 2,50 –0,04 2,14 –0,26

Болдор 2,21 –0,12 4,43 +1,97 3,32 +0,92

Камелеон 2,09 –0,24 3,10 +0,64 2,60 +0,20

Лумп 2,13 –0,20 3,85 +1,39 2,99 +0,59

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

2,37 – 2,34 – 2,36 –

Астронавт 1,89 –0,48 3,24 +0,90 2,57 +0,21

Бельмондо 1,73 –0,64 2,60 +0,26 2,17 –0,19

Болдор 2,08 –0,29 3,07 +0,73 2,58 +0,22

Камелеон 2,12 –0,25 3,14 +0,80 2,63 +0,27

Лумп 2,09 –0,28 3,67 +1,33 2,88 +0,52

X ср. – 1,96 – 3,12 – – –

V, % – 12,19 – 23,08 – – –

НСР05 А – 0,29 – 0,26 – – –

НСР05 В – 0,20 – 0,19 – – –
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Таблица 8
Влияние биоорганических удобрений на содержание белка в зерне, % (2022–2023 гг.)

Сорт Вариант 2022 г. ± к st 2023 г. ± к st Среднее ± к st

Аксайский усатый 5, st

Контроль

28,08 – 28,53 – 28,31 –

Астронавт 29,42 +1,34 25,78 –2,75 27,60 –0,71

Бельмондо 25,75 –2,33 24,58 –3,95 25,17 –3,14

Болдор 30,54 +2,46 23,54 –4,99 27,04 –1,27

Камелеон 28,34 +0,26 24,25 –4,28 26,30 –2,01

Лумп 29,13 +1,05 25,36 –3,17 27,25 –1,06

Аксайский усатый 5, st

ПроРостим

29,16 – 27,49 – 28,33 –

Астронавт 27,25 –1,91 27,45 –0,04 27,35 –0,98

Бельмондо 27,56 –1,60 26,72 –0,77 27,14 –1,19

Болдор 28,03 –1,13 26,59 –0,90 27,31 –1,02

Камелеон 28,00 –1,16 24,71 –2,78 26,36 –1,97

Лумп 28,03 –1,13 25,83 –1,66 26,93 –1,40

Аксайский усатый 5, st

РутМост+
СемяСтарт

29,56 – 25,30 – 27,43 –

Астронавт 33,13 +3,57 25,50 +0,02 29,32 +1,89

Бельмондо 27,13 –2,43 25,68 +0,38 26,41 –1,02

Болдор 28,78 –0,78 25,58 +0,28 27,18 –0,25

Камелеон 29,12 –0,44 25,34 +0,04 27,23 –0,20

Лумп 27,15 –2,41 23,66 –1,64 25,41 –2,02

X ср. – 28,56 – 25,66 – – –

V, % – 5,59 – 5,15 – – –

Выводы

Благоприятные по влагообеспеченности условия 2023 г. способствовали более 
высокой продуктивности у изучаемых сортов гороха. В среднем за два года наибольшее 
количество бобов (7,04 шт.) и число семян в бобе (4,16 шт.) сформировал сорт Лумп 
в варианте с препаратами РутМост+СемяСтарт для обработки семян перед посевом. 
Наибольшее количество семян на растении (21,83 шт.) сформировал сорт Астронавт 
в варианте опыта ПроРостим. Самым результативным по признаку «Масса 1000 семян» 
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был сорт Камелеон: на контроле – 267,28 г; в варианте ПроРостим – 265,40 г. В вариан-
те РутМост+СемяСтарт самые крупные семена формировал сорт Бельмондо – 266,11 г.

Положительные прибавки урожайности установлены только в условиях 2023 г., ког-
да у всех сортов была получена урожайность выше, чем у стандартного сорта Аксайский 
усатый 5. Среди изучаемых препаратов наибольшие прибавки урожайности обеспечил 
ПроРостим: в 2022 г. превышение над контролем составило +0,36 т/га, в 2023 г. – +0,71 т/га.

В среднем за два года самое высокое содержание белка в семенах (29,32%) от-
мечено у сорта Астронавт в варианте опыта РутМост+СемяСтарт.
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PECULIARITIES OF USING BIOORGANIC FERTILIZERS  
ON LEAFLESS PEA VARIETIES

YU.B. ARZHENOVSKAYA, E.K. KUVSHINOVA

(Azov-Black Sea Engineering Institute, Don State Agrarian University)

Recently, the safety of agricultural products has become a rather relevant aspect. One 
of the ways to solve this problem is the use of biological preparations. The aim of the research 
was to determine the effectiveness of using bioorganic fertilizers on leafless varieties of peas. 
The article presents the results of research into the effect of bioorganic fertilizers on the pro-
ductivity elements of pea varieties. Pea seeds were treated with the studied preparations before 
sowing and during vegetation. The elements of the crop structure were analyzed, the yield of va-
rieties was taken into account, and the quality of seeds was assessed by protein content. In 2022, 
the varieties formed 2.76 beans per plant, and in 2023, which was favorable in terms of pre-
cipitation, they got 7.00 beans per plant. On the average for two years, the Kameleon variety 
formed the largest number of beans on the control (5.43 pcs.), the Astronavt variety treated with 
the ProRostim preparation formed 6.76 beans, and the Lump variety treated with the RutMost 
and SemyaStart preparations formed 7.04 beans. The Lump variety should be emphasized. When 
treated with the RutMost and SemyaStart preparations it formed on average 4.16 seeds per pod. 
The ProRostim preparation and the RutMost and SemyaStart preparations contributed to the for-
mation of the highest number of seeds per plant in the Astronavt variety – 21.83 and 20.41 seeds, 
respectively. The varieties formed the higher mass of 1000 seeds in the conducted experiment 
(249.78 g) in the favorable 2023. Positive increases in yield were observed only in 2023, when 
all the varieties had higher yields than the standard Aksayskiy usatiy 5 variety. Among the studied 
preparations, ProRostim provided the highest yield increases (the excess over the control was 
+0.36 t/ha in 2022, +0.71 t/ha in 2023). The highest protein content in seeds, averaged over two 
years, was observed in the Astronavt variety (29.32%) treated with the RutMost and SemyaStart 
preparations.

 
Keywords: pea, variety, bioorganic fertilizer, seed treatment, structure elements, yield, in-

crease, protein content, correlation.
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