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В ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ
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Приведены результаты исследований по изучению фенологических и морфологиче-
ских особенностей лесных ягодных растений, полученных методом микроклонального раз-
множения и адаптированных ex vitro, после пересадки в условия открытого грунта в Во-
логодском районе Вологодской области. В настоящее время в условиях импортозамещения 
и спроса на плодово-ягодную продукцию необходимо промышленное выращивание посадоч-
ного материала ягодных растений. В качестве объектов исследований изучали растения 
брусники обыкновенной (Vaccinium vitis-idaea L.) сортов ‘Костромичка’ и ‘Костромская 
розовая’, голубики узколистной (Vaccinium angustifolium Ait.) сортов ‘Northblue и ‘North-
country’, клюквы болотной (Vaccinium oхусоccos L.) сортов ‘Дар Костромы’ и ‘Северянка’, 
княженики арктической (Rubus arcticus L.) сортов ‘Astra’ и ‘Галина’. Зимостойкость 2-лет-
них саженцев изучаемых ягодных культур, полученных методом in vitro, после перезимовки 
в 1-й декаде мая составляла 89–100%. Растения R. arcticus 2-го года жизни имели высоту 
в среднем 9,3–10,2 см, V. angustifolium – 17,4–18,1 см, V. oхусоccos – 6,4–7,2 см, V. vitis-idaea – 
6,2–7,0 см. Урожайность воздушно-сухой фитомассы листьев 2-летних растений R. arcti-
cus составила в среднем 112,9–151,8 г/м2, V. vitis-idaea – 2,1–2,2 г/м2; воздушно-сухая масса 
листьев растений составляла 18–21% от сырой массы. На 2-летних растениях R. arcticus 
отмечено повреждение листьев крестоцветной блошкой (Phyllotreta Stephens). Полученные 
результаты свидетельствуют о достаточно высокой адаптационной способности изучае-
мых ягодных растений в почвенно-климатических условиях Вологодской области.
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Введение

Существующая на сегодняшний день потребность в продукции нетрадици-
онных для садоводства ягодных культур не обеспечивается имеющимися в стране 
лесными дикоросами и площадями культурных плантаций. При этом природные по-
пуляции ягодников интенсивно сокращаются в связи с повышением антропогенной 
нагрузки, не контролируемой эксплуатацией угодий и различными природно-клима-
тическими изменениями [49]. Выращивание посадочного материала дикорастущих 
ягодных растений с целью создания новых питомников, создания маточных насаж-
дений будет способствовать обеспечению российских производителей ягод и лекар-
ственных растений сортовым посадочным материалом, импортозамещению в данном 
направлении. Высокая потребность в посадочном материале в совокупности с огра-
ничением ввоза на территорию России саженцев, инфицированных карантинными 
объектами, актуализирует необходимость восстановления системы отечественного 
производства посадочного материала и саженцев высших категорий качества [11]. 
Российский рынок ягод характеризуется относительно стабильными размерами 
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посевных площадей и сборов, преобладанием нетоварного и мелкотоварного про-
изводства, небольшим числом крупных производителей, высокими объемами им-
портных поставок [6]. Снижение уровня импортозависимости относительно плодов 
и ягод является одним из приоритетов в государственной аграрной политике России.

Для решения проблемы производства качественного отечественного оздоров-
ленного посадочного материала ягодных культур высших категорий качества большая 
роль отводится плодовому питомниководству [11], являющемуся базой для закладки 
ягодников чистосортным сертифицированным посадочным материалом. Россий-
ский рынок посадочного материала недостаточно развит: его доля в мире составляет 
не более 5–10%. Импортный посадочный материал не всегда отвечает требованиям 
стандарта и не адаптирован к природно-климатическим условиям страны [6]. Боль-
шинство дикорастущих ягодных растений, не имеющих пока еще широкого распро-
странения в промышленном культивировании в России, имеют хорошие возможно-
сти вегетативного размножения [51–53, 58, 59]. Использование сортов отечественной 
селекции, не уступающих зарубежным аналогам по зимостойкости, крупноплод-
ности, урожайности и устойчивости к влиянию болезней и вредителей [16, 27, 35], 
является наиболее целесообразным при выращивании ягодных растений в суровых 
климатических условиях северных регионов России.

В настоящее время сохранение биоразнообразия растений и создание кол-
лекций in vitro являются одними из перспективных направлений биотехнологии. 
В частности, широко применяемый метод клонального микроразмножения позволяет 
в кратчайшие сроки получить большое количество растений при недостатке исход-
ного материала. Клональное микроразмножение растений имеет ряд существенных 
преимуществ – таких, как получение генетически однородного материала, проведе-
ние работ в течение всего года, ускорение роста растений, оздоровление растений 
от вирусов и других инфекций, высокий коэффициент размножения, экономия пло-
щадей, занятых маточными и размножаемыми растениями, получение экологически 
чистого сырья. Кроме того, в условиях in vitro часто размножаются и укореняются 
те растения, которые совсем не размножаются или плохо размножаются традицион-
ными способами [7, 8].

Результаты множества исследований по клональному микроразмножению 
ягодных растений – таких, как голубика [4, 9, 10, 26, 29, 31, 30, 33, 38, 44, 46, 48, 54, 
56, 57, 62], брусника [4, 9, 13, 18, 38, 39, 41, 45, 48, 60–62], клюква [2, 3, 9, 17, 19, 30, 
38, 42, 46, 48, 56], жимолость [20–22, 25, 29, 32, 33, 38, 43, 44], княженика [4, 5, 9, 
15, 23, 24, 28, 29, 30, 33, 34, 38, 44, 47, 48, 56, 63] и других, показывают высокую эф-
фективность и перспективы применения данного способа получения сортового по-
садочного материала в промышленных масштабах. При этом необходимо проведение 
дополнительных исследований по изучению особенностей роста и развития ягодных 
растений, выращенных с помощью метода культуры клеток и тканей, в открытом 
грунте в условиях Северо-Западного региона Европейской части России.

Цель исследований: изучение фенологических и морфологических особен-
ностей ягодных растений (брусника обыкновенная, голубика узколистная, клюква 
болотная, княженика арктическая), полученных методом микроклонального размно-
жения, при выращивании в открытом грунте в условиях Вологодской области.

Материал и методы исследований

Исследования проводили на опытном участке на базе ФГБОУ ВО «Воло-
годская ГМХА имени Н.В. Верещагина» (Вологодский район Вологодской обла-
сти) в 2022–2023 гг. В качестве объектов исследований изучали ягодные растения 
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2-летнего возраста, выращенные предварительно в условиях in vitro и адаптирован-
ные к условиям ex vitro: брусника обыкновенная (Vaccinium vitis-idaea l.) сортов ‘Ко-
стромичка’ и ‘Костромская розовая’; голубика узколистная (Vaccinium angustifolium 
Ait.) сортов ‘Northblue и ‘Northcountry’; клюква болотная (Vaccinium oхусоccos l.) 
сортов ‘Дар Костромы’ и ‘Северянка’; княженика арктическая (Rubus arcticus l.) сор-
тов ‘Astra’ и ‘Галина’. Адаптированный посадочный материал был высажен в откры-
тый грунт. Субстрат для выращивания готовили из низового торфа и речного песка 
в соотношении 3:1, подкисляя его раствором лимонной кислоты до оптимальных для 
каждой культуры значений рН: V. vitis-idaea и V. oхусоccos – 3,8…4,5; V. angustifo-
lium – 4,5…5,2; R. arcticus – 3,2…4,0. Схема посадки: V. vitis-idaea – 0,3×1,0 м, V. an-
gustifolium – 1,5×2,0 м, V. oхусоccos – 0,4×0,4 м, R. arcticus – 0,4×1,0 м.

Район исследований характеризуется умеренно-континентальным климатом 
с умеренно-теплым летом и относительно холодной зимой. Среднегодовая темпе-
ратура составляет +2,4…+2,8°C при средней температуре самого холодного меся-
ца –11°C, а самого теплого – +17°C. Продолжительность залегания снежного по-
крова – 165–170 дней. Среднегодовое количество осадков составляет 520–600 мм. 
Во время вегетации выпадает до 300 мм [1, 14, 40]. В 2022 г. осенний период по по-
казателям температуры воздуха и количества осадков был близким к среднемного-
летним значениям, а погодные условия – благоприятными для подготовки саженцев 
к перезимовке. На территории района преобладают дерново-подзолистые средне-
суглинистые почвы на породах различного состава, с кислой реакцией по всему 
профилю [1].

Полевую оценку зимостойкости изучаемых культур проводили по принятой 
методике [50] путем определения степени подмерзания побегов через 20 дней после 
начала вегетации растений. Фенологические наблюдения за растениями проводили 
по общепринятой методике [36]. При этом учитывали фазы начала и массового про-
явления вегетации, бутонизации, цветения, плодоношения, осеннего окрашивания 
листьев и дату начала периода зимнего покоя.

Для анализа морфометрических показателей брали по 10 растений каждого из-
учаемого вида. Для изучения сырьевой фитомассы ягодных растений в виде листьев 
для высушивания отбирали также с 10 растений каждого вида. Количество фитомас-
сы лекарственного сырья с 1 растения находили умножением среднего количества 
побегов на 1 экземпляре на среднюю массу сырьевой части одного побега в воздуш-
но-сухом состоянии. Урожайность фитомассы подсчитывали умножением количе-
ства экземпляров с 1 м2 на ее количество с 1 экземпляра [37].

Виды насекомых, повреждающих органы исследуемых растений, и вид по-
вреждения определяли, используя определитель [55].

Статистическую обработку экспериментальных данных производили по обще-
принятым методикам [12] с использованием программных средств Microsoft Office 
Excel 2019.

Результаты и их обсуждение

Зимний период 2022–2023 гг. оказался достаточно многоснежным и вполне 
благоприятным для растений. Зимостойкость маточных насаждений ягодных расте-
ний была высокой и составила от 89% перезимовавших и тронувшихся в рост расте-
ний V. vitis-idaea и 92% растений V. angustifolium до 100% успешно перезимовавших 
растений V. oхусоccos и R. arcticus.

Результаты наблюдений за фенологическими изменениями (даты проявления 
фаз развития) изучаемых ягодных растений приведены в таблице 1.
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Растения изучаемых ягодных растений, выращенные из саженцев ex vitro, 
на 2-м году жизни еще не вступали в плодоношение и, соответственно, не проходили 
фазы бутонизации, цветения и плодоношения. При этом раньше всех из изучаемых 
культур в стадию вегетации вступили растения R. arcticus (2-я декада апреля), позже 
всех – V. oхусоccos (2-я декада мая). Фазу окончания вегетации у растений R. arcticus, 
V. angustifolium и V. oхусоccos отмечали по началу изменения окраски листьев – в ос-
новном в 3-й декаде сентября. Раньше всех из изучаемых видов на зимний покой 
ушли растения R. arcticus (2-я декада октября), позже всех – V. vitis-idaea (1-я декада 
ноября) (рис. 1).

Таблица 1
Даты наступления фенологических фаз развития ягодных растений  

2‑го года жизни в природно‑климатических условиях Вологодской области

Вид Сорт

Фенологическая фаза

Вегетация Зимний  
покойначало массово окончание

R. arcticus
Astra 13.04 18.04 10.10 15.10

Галина 15.04 22.04 08.10 13.10

V. oхусоccos
Дар Костромы 11.05 16.05 26.09 30.10

Северянка 14.05 18.05 3.10 02.11

V. angustifolium
Northblue 17.04 23.04 18.10 30.10

Northcountry 17.04 25.04 24.10 01.11

V. vitis-idaea
Костромичка 18.04 25.04 10.10 03.11

Костромская розовая 20.04 26.04 12.10 03.11

а б
Рис. 1. Осеннее окрашивание листьев ягодных растений 2-го года жизни,  

полученных методом in vitro, на опытном участке Вологодской ГМХА  
имени Н.В. Верещагина в 1-й декаде октября: 

а – V. oхусоccos ‘Северянка’; б – V. angustifolium ‘Northblue’
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Морфометрические показатели изучаемых ягодных культур на 2-й год жизни 
приведены в таблице 2.

Анализ данных таблицы 2 показал, что средние морфометрические показате-
ли 2-летних растений R. arcticus изучаемых сортов имеют близкие значения. Побеги 
2-летних растений имели высоту в среднем 9,3–10,2 см, в основном по 2 листа на од-
ном побеге. Кроме того, в конце июня – начале июля, в период активной вегетации, 
на растениях R. arcticus обоих сортов была обнаружена крестоцветная блошка (Phyl-
lotreta Stephens). Листовые пластины были массово повреждены взрослыми особями 
блошки (жуками), где также отчетливо были видны следы скелетирования (рис. 2). 
Вероятнее всего, на растения княженики данный вредитель перешел с сорной рас-
тительности семейства Капустные (Brassicaceae), которая в естественных полевых 
условиях произрастает массово и достаточно близко к опытному участку.

Таблица 2
Морфометрические показатели культур ягодных растений 2‑го года жизни 

в природно‑климатических условиях Вологодской области

Вид Сорт
Высота рас-

тений,
см

Число 
побегов, 

шт/растение

Средняя  
длина  

побега, см

Число листьев 
на 1 побеге,  

шт.

R. arcticus
Astra 10,2±1,03 9,0±0,82 – 2,0±0,24

Галина 9,3±0,95 10,1±0,88 – 2,2±0,23

V. oхусоccos
Дар Костромы 6,4±0,60 5,4±0,56 14,0±1,18 –

Северянка 7,2±0,65 5,1±0,52 13,2±1,14 –

V. angustifolium
Northblue 17,4±1,62 3,0±0,32 – 9,0±0,88

Northcountry 18,1±1,76 2,4±0,22 – 7,5±0,72

V. vitis-idaea
Костромичка 7,0±0,68 2,2±0,25 – 11,3±1,12

Костромская розовая 6,2±0,56 2,0±0,19 – 10,1±1,05

Рис. 2. Повреждение листьев 2-летних растений R. arcticus  
сорта ‘Astra’ крестоцветной блошкой (1-я декада июля)
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Средняя высота растений V. oхусоccos составляла: у сорта ‘Дар Костромы’ – 
6,4 см, у сорта ‘Северянка’ – 7,2 см; средняя длина побегов – 14,0 и 13,2 см соответ-
ственно. На одном растении у каждого сорта формировалось в среднем по 5 побегов.

Число побегов на одном растении V. angustifolium 2-го года жизни составило 
в среднем 3,0 шт. у сорта ‘Northblue’, 2,4 шт. – у сорта ‘Northcountry’ при средней высоте 
растений 17,4 и 18,1 см соответственно. При этом в среднем количество листьев на по-
беге у растений сорта ‘Northblue’ составляло 9,0 шт., у сорта ‘Northcountry’ – 7,5 шт.

Высота кустов V. vitis-idaea обоих изучаемых сортов была примерно одинако-
вой (6,2–7,0 см). Каждое растение брусники 2-го года жизни сформировало в сред-
нем по 2 побега. Количество листьев на одном побеге в среднем составило 10–11 шт.

В целом можно отметить, что у каждого изучаемого ягодного растения 2-го 
года жизни морфометрические показатели по сортам были весьма близкими.

Результаты учета фитомассы лекарственного сырья показали, что масса листьев 
с одного растения R. arcticus в сыром состоянии составила 22–25 г, в воздушно-су-
хом состоянии – 4–5 г. После сушки в сухожаровом шкафу масса листьев составляла 
18–20% от сырой массы. Урожайность воздушно-сухих листьев с растений R. arcticus 
сорта ‘Галина’ составила 151,8 г/м2, что на 38,9 г больше, чем у сорта ‘Astra’ (табл. 3).

Средняя масса листьев в сыром состоянии с одного куста V. vitis-idaea 2-го 
года выращивания у сорта ‘Костромичка’ составила в среднем 1,66 г, у сорта ‘Ко-
стромская розовая’ – 1,9 г, в воздушно-сухом состоянии – 0,35 г (21% от сырой) 
и 0,37 г (19% от сырой) соответственно. У исследуемых сортов V. vitis-idaea разница 
в урожайности листьев (2,1–2,2 г/м2) была незначительной.

Таблица 3
Урожайность воздушно‑сухой фитомассы листьев ягодных растений  

2‑го года жизни в природно‑климатических условиях Вологодской области

Сорт

Средняя масса сырьевой части 
одного побега, г Количество 

фитомассы, 
г/растение

Количество 
экземпляров 
на 1 м2, шт.

Урожайность,  
г/м2

сырая воздушно-сухая

R. arcticus

Астра 22,46±2,24 4,18±0,42 37,62±3,21 3 112,9±10,22

Галина 25,17±2,45 5,06±0,48 50,6±4,78 3 151,8±14,60

V. vitis-idaea

Костромичка 1,66±0,12 0,35±0,05 0,70±0,05 3 2,1±0,18

Костромская розовая 1,90±0,17 0,37±0,04 0,74±0,06 3 2,2±0,20

Выводы

Таким образом, исследуемые ягодные растения (брусника, голубика, клюква, 
княженика), полученные методом клонального микроразмножения, на 2-м году жиз-
ни имели высокую адаптационную способность в почвенно-климатических услови-
ях Вологодского района Вологодской области. Зимостойкость маточных насаждений 
была достаточно высокой (89–100%). Все исследуемые растения на 2-й год жизни 
обеспечили наращивание фитомассы. Видовой состав вредителей зафиксирован 
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только на растениях княженики арктической, тогда как на других исследуемых куль-
турах болезни и вредители отмечены не были.

Полученные результаты свидетельствуют о перспективах выращивания адап-
тированного посадочного материала в промышленных садоводческих хозяйствах 
в целях обеспечения посадочным материалом российских производителей. Для ком-
плексной оценки устойчивости культур к внешним факторам среды в условиях дан-
ного региона проводятся дальнейшие наблюдения.
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STUDY OF ThE ADAPTABIlITY OF FOREST BERRY PlANTS Ex VITRo 
TO ThE SOIl AND ClIMATIC CONDITIONS OF ThE VOlOGDA REGION

E.I. kUlIkOVA1, l.V. ZARUBINA1, V.V. SUROV1,  
D.V. DONYA2, YU.V. USTINOVA2, A.P. DEMIDOVA2

(1Vologda State Dairy Farming Academy named after N.V. Vereshchagin; 
2Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy)

The article presents the results of studies on phenological and morphological charac-
teristics of forest berry plants obtained by microclonal propagation and adapted ex vitro, after 
transplanting to open ground conditions in the Vologda district of the Vologda region. Nowadays, 
in the conditions of import substitution and demand for fruit and berry products, the industrial 
cultivation of berry planting material is necessary. The objects of research are lingonberry (Vac-
cinium vitis-idaea L.) cultivars ‘Kostromichka’ and ‘Kostromskaya Rozovaya’, lowbush blueber-
ry (Vaccinium angustifolium Ait.) cultivars ‘Northblue’ and ‘Northcountry’, European cranberry 
(Vaccinium oxycoccos L.) cultivars ‘Dar Kostromy’ and ‘Severyanka’, arctic bramble (Rubus arcti-
cus L.) cultivars ‘Astra’ and ‘Galina’. The winter hardiness of 2-year-old seedlings of the stud-
ied berry cultivars obtained by the in vitro method after overwintering was 89–100% in the first 
decade of May. The average height of 2-year-old R. arcticus plants is 9.3 to 10.2 cm, V. angus-
tifolium – 17.4 to 18.1 cm, V. oxococcos – 6.4 to 7.2 cm, V. vitis-idaea – 6.2 to 7.0 cm. The yield 
of air-dry phytomass of leaves of 2-year-old R. arcticus plants averaged 112.9 to 151.8 g/m2, V. 
vitis-idaea – 2.1 to 2.2 g/m2; the air-dry mass of plant leaves was 18 to 21% of the wet mass. 
Leaf damage by the cruciferous flea beetle (Phyllotreta Stephens) was observed on 2-year-old R. 
arcticus plants. The results obtained indicate a rather high adaptability of the studied berry plants 
to the soil and climatic conditions of the Vologda region, Russia.
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Keywords: berry plants, lingonberry, blueberry, cranberry, arctic bramble, Vaccinium, Ru-
bus, open ground, phenological characteristics, morphological characteristics, phytomass.
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