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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА СИНТЕТИЧЕСКИХ ЦИТОКИНИНОВ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА

М.Т. МУХИНА, М.Е. ЛАММАС

(ФГБНУ «ВНИИ агрохимии»)

Статья посвящена изучению влияния цитокинина 0,4 г/л 6-фурфуриламинопурин 
на урожайность и качество подсолнечника сорта Юбилейный 60 в 2019–2020 гг. В опыте 
показан механизм действия при применении 0,4 г/л 6-фурфуриламинопурином в трех до-
зах (0,5, 0,75 и 1,0 г/л) на важнейшие факторы развития растений и получения высокого 
урожая. Отмечено, что максимальные показатели продуктивности подсолнечника были 
получены при обработке 6-фурфуриламинопурином в дозе 0,75 л/га, способствовавшим уве-
личению площади листьев в 2019 г. на 32,1%, в 2020 г. – на 26,6%, массы 1000 семян на 6,0 г 
в 2019 г., 3,8 г – в 2020 г. (3,8 и 6,4%). Установлено, что наибольшая массовая доля сыро-
го жира в сухом веществе семянок подсолнечника получена в 2019 и 2020 гг. на варианте 
с опрыскиванием в дозе 1,0 л/га, составив 41,06 и 41,32% (на контроле 38,29 и 39,16% соот-
ветственно). Максимальная прибавка урожая в 2019 г. была получена при применении пре-
парата в дозе 1,0 л/га, что на 22,6% выше контрольного варианта (4,38 т/га), а в 2020 г. 
на этом же варианте – на 0,57 т/га (16,6%) выше контрольного варианта (3,07 т/га).

Ключевые слова: цитокинины, подсолнечник, 6-фурфуриламинопурин, урожайность, 
регуляторы роста растений, масса 1000 семян, структура урожая.

Введение

Использование регуляторов роста и развития растений – перспективное направление 
повышения продуктивности сельскохозяйственных культур. С этой целью эффективным яв-
ляется использование синтетических цитокининов – аналогов природных фитогормонов [4]. 
Они влияют на целый комплекс физиологических и биохимических программ в растениях, 
по сравнению с другими фиторегуляторами оказывают наиболее существенные положитель-
ные эффекты на все стороны продукционного процесса: формирование и функционирование 
фотосинтетического аппарата, транспорт и распределение ассимилятов, рост и развитие кор-
невой системы и хозяйственно ценных органов [1, 7, 8, 12, 15, 20].

Цитокинины не являются токсичными, а их высокая физиологическая активность по-
зволяет применять эти соединения в чрезвычайно низких концентрациях.

В сочетании с быстрым разложением в растительных тканях это обеспечивает эколо-
гичность сельскохозяйственной продукции [22, 23]. Такие свойства указывают на целесоо-
бразность применения регуляторов роста цитокининовой природы для повышения урожай-
ности сельскохозяйственных культур [2–5, 9]. В связи с этим целью исследований явилось 
изучение действия синтетического цитокинина 6-фурфуриламинопурин на рост, развитие 
и продуктивность растений подсолнечника.

Материал и методы исследований

Экспериментальная работа проводилась в 2019–2020 гг. в условиях почвенно-кли-
матической зоны: III – зона каштановых почв сухостепной области, регион возделы-
вания сельскохозяйственных культур (Поволжье, Астраханская область, Камызякский 
район), Всероссийский научно-исследовательский институт орошаемого овощеводства 
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и бахчеводства – филиал ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный научный 
центр Российской академии наук», (ВНИИООБ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН»).

Исследования проводились в условиях природно-климатической зоны дельты Волги 
Камызякского района Астраханской области. Климат – резко континентальный с жарким за-
сушливым летом и малоснежной зимой. Сумма годовых осадков составляет 155–195 мм [5, 10]. 
Почва опытного участка аллювиально-луговая, по гранулометрическому составу среднесу-
глинистая, слабозасоленная, сульфатно-хлоридного типа засоления; рН – 7,2. Почва малогу-
мусирована, содержание гумуса в пахотном слое составляет 1,94–2,06% [11, 13].

Объект исследования – подсолнечник сорта Юбилейный 60 (Helianthus ann-
uus L.) – среднеспелый сорт, включен в Госреестр в 1981 г. [6, 16, 17].

Опыт был заложен методом рендомизированных повторений. Площадь опыт-
ной делянки – 50 м2, площадь учетной делянки – 25 м2, повторность в опыте четы-
рехкратная. Исследования проводились согласно общепринятой методике полевого 
опыта. Технология возделывания подсолнечника, за исключением изучаемых вари-
антов, общепринята для данной зоны [14, 18].

Результаты и их обсуждение

В вегетационный период 2019–2020 гг. температурные условия в целом благо-
приятствовали росту и развитию растений. Среднедекадная температура 2019 г. была 
несколько выше условий 2020 г. и среднемноголетней нормы [17, 19, 21].

Июнь отличался жаркой и сухой погодой, среднедекадная температура –26,6°C. 
Вторая и третья декады 2019 г. были жаркими. 2020 г. оказался относительно равно-
мерным по температуре. За период с апреля по октябрь 2019 г. всего выпало 124,4 мм 
осадков, в 2020 г. – 66,2 мм. Агрометеорологические условия для формирования уро-
жая культуры почти повсеместно были хорошими (рис. 1).
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Рис. 1. Климатические условия опыта, 2019–2020 гг.

Схема опыта:
1. Контроль – без обработки  
2. 6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – расход препарата 0,5 л/га
3. 6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – расход препарата 0,75 л/га
4. 6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – расход препарата 1,0 л/га
Опрыскивание растений в изучаемых дозах проводили в фазу образования кор-

зинки и в фазу начала цветения. Расход рабочего раствора – 300 л/га.
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Таблица 1
Биометрические показатели растений подсолнечника сорта Юбилейный 60 

в фазу налива семян, 2019–2020 гг.

Вариант опыта

Высота растений Площадь листьев

2019 г. 2020 г. 2019 г. 2020 г.

м % м % тыс. 
м2/га % тыс. 

м2/га %

Контроль 1,87 1,91 13,7 13,9

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,5 л/га 2,19 17,1 2,24 17,2 15,4 12,4 15,5 11,5

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,75 л/га 2,23 19,2 2,26 18,3 18,1 32,1 17,6 26,6

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 1,0 л/га 2,25 20,3 2,26 18,3 18,7 36,5 17,7 27,3

НСР 0,05 0,02  0,3  1,5  1,4  

Двукратное опрыскивание растений 6-фурфуриламинопурином подсолнеч-
ника в начале образования корзинки и цветения стимулировало увеличение вы-
соты растений и площади листьев. На варианте с расходом 0,75 л/га высота рас-
тений увеличилась в 2019 г. на 19,2%, в 2020 г. – на 18,3%, а площадь листьев – 
на 32,1 и 26,6% соответственно. Более эффективным было опрыскивание в норме 
1,0 л/га. Применение этой нормы стимулировало увеличение площади листьев 
в 2019 г. на 36,5%, в 2020 г. – на 27,3%, по высоте растения превышали контроль 
на 20,3% в 2019 г. и на 18,3% – в 2020 г.

Таблица 2
Урожайность подсолнечника сорта Юбилейный 60, 2019–2020 гг.

Вариант опыта

Урожайность

2019 г. 2020 г.

т/га % к контролю т/га % к контролю

Контроль 4,38 3,07

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,5 л/га 4,96 13,2 3,48 13,3

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,75 л/га 5,34 21,9 3,56 15,9

 6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 1,0 л/га 5,37 22,6 3,58 16,6

НСР 0,05 0,19 0,31

Обработка растений подсолнечника 6-фурфуриламинопурином в дозе 
1,0 л/га в 2019 г. повысила урожайность культуры на 22,6% по сравнению с контро-
лем, в дозе 0,75 л/га – на 21,9%, в дозе 0,5 л/га получена урожайность 4,96 т/га, что 
превысило контроль на 13,2%. Условия 2020 г. показали аналогичное повышение 
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урожайности подсолнечника. Обработка растений с расходом препарата 1,0 л/га уве-
личила урожайность культуры на 16,6%, с расходом 0,75 л/га – на 15,9%, с расходом 
0,5 л/га – на 13,3% по сравнению с контролем. Максимальная прибавка урожая полу-
чена в 2019 г. с расходом препарата 1,0 л/га, составив 5,37 т/га. В 2020 г. урожайность 
была меньше того же варианта в 2019 г. и составила 3,58 т/га.

Таблица 3
Структура урожая подсолнечника сорта Юбилейный 60, 2019–2020 гг.

Вариант опыта Контроль
0,4 г/л 6-фурфу-
рилам-инопурин 
в дозе 0,5 л/га

0,4 г/л 6-фурфу-
рилам-инопурин 
в дозе 0,75 л/га

0,4 г/л 6-фурфу-
рилам-инопурин 
в дозе 1,0 л/га

Диаметр 
корзинки

2019
см 23,1 25,1 26,3 25,4

%  8,7 13,8 9,9

2020
см 19,5 20,6 21,7 21,6

%  5,6 11,3 10,7

Масса 
семян

2019
г 138,3 156,5 168,3 175,6

%  11,5 18,9 23,5

2020
г 98,1 108,7 113,9 114,5

%  10,8 16,1 16,7

Масса 
корзинки

2019
г 231,2 279,8 301,7 299,3

%  21 30,5 29,4

2020
г 160,6 182,7 193,5 194,4

%  13,7 20,4 21

Масса 
1000 семян

2019
г 93,2 96,1 99,2 96,8

%  3,1 6,4 3,8

2020
г 69,8 71,7 73,6 73,1

%  2,7 5,4 4,8

НСР 0,05 0,4 4,8 9,7 1,1

Цитокинин 6-фурфуриламинопурин способствовал увеличению всех по-
казателей структуры урожая подсолнечника по сравнению с контролем и в 2019, 
и в 2020 гг. В 2019 г. двукратное опрыскивание растений подсолнечника 6-фурфури-
ламинопурином в дозе 1,0 л/га увеличило диаметр корзинки на 9,9%, массу корзин-
ки – на 29,4%, массу семян в корзинке – на 23,5%, массу 1000 семян – на 3,8%. При-
менение препарата в дозе 0,75 л/га повысило массу корзинки на 30,5%, массу семян – 
на 18,9%, массу 1000 семян – на 6,4%. Максимальная масса 1000 семян (99,2 г), масса 
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корзинки (301,7 г) и диаметр корзинки (26,3 см) были сформированы при опрыскива-
нии препаратом в дозе 0,75 л/га.

В 2020 г. обработка 6-фурфуриламинопурином в дозе 1,0 л/га увеличила 
диаметр корзинки на 10,7%, массу корзинки – на 21,0%, массу семян в корзинке – 
на 16,7%, массу 1000 семян – на 4,8%. Применение 6-фурфуриламинопурина из рас-
чета 0,75 л/га повысило массу корзинки на 20,4%, массу семян – на 16,1%, массу 
1000 семян – на 5,4%. Увеличение нормы с 0,75 л/га до 1,0 л/га не привело к суще-
ственному повышению всех показателей структуры урожая подсолнечника.

Таблица 4
Содержание жира в семенах подсолнечника сорта Юбилейный 60, 2019–2020 гг.

Вариант опыта

Массовая доля жира в пересчете на сухое вещество

2019 г. 2020 г.

% + к контролю % + к контролю

Контроль 38,29 39,16

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,5 л/га 40,47 2,18 41,25 2,09

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 0,75 л/га 39,36 1,07 41,23 2,07

6-фурфуриламинопурин (0,4 г/л) – 1,0 л/га 41,06 2,77 41,32 2,16

Двукратное опрыскивание растений в начале образования корзинки и начале 
цветения 6-фурфуриламинопурином оказало влияние на содержание сырого жира 
в семенах подсол нечника. Наибольшая массовая доля сырого жира в сухом веществе 
семян подсолнечника получена в 2019–2020 гг. на варианте с опрыскиванием в дозе 
1,0 л/га, составив 41,06 и 41,32%.

Выводы

За два года исследований опрыскивание подсолнечника цитокинином 0,4 г/л 
6-фурфуриламинопурина в фазе начала образования корзинки и в начале цветения 
положительно повлияло на развитие растений подсолнечника. В нашем опыте более 
эффективным было двукратное опрыскивание растений подсолнечника цитокини-
ном 0,4 г/л 6-фурфуриламинопурина в дозе 0,75 л/га.
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THE EFFECT OF SYNTHETIC CYTOKININ GROWTH REGULATORS 
ON THE YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER SEEDS

M.T. MUKHINA, M.E. LAMMAS

(D.N. Pryanishnikov All-Russian Research Institute of Agrochemistry)

The article analyzes the effect of cytokinin 0.4 g/l 6-furfurfurilaminopurin on the yield 
and quality of the sunflower variety Yubileyniy 60 in 2019–2020. In our experiment, we tried 
to show the mechanism of action when applied 0.4 g/l 6-furfurfurilaminopurine in three dos-
es of 0.5, 0.75, and 1.0 g/l on the essential factors of plant development and high yield. 
The researchers obtained maximum sunflower productivity with 6-furfurfurilaminopurine treat-
ment at a dose of 0.75 l/ha. It increased the leaf area in 2019 by 32.1% and in 2020 by 26.6%, 
1000 seeds weight by 6.0 g in 2019, and 3.8 g in 2020 (3.8 and 6.4%). The studies found 
the highest mass fraction of crude fat in the dry matter of sunflower seeds in 2019 and 2020. 
It was in the variant sprayed at a dose of 1.0 l/ha and was 41.06 and 41.32% (on the control 
38.29 and 39.16%, respectively).

The yield increased to the maximum in 2019 at a dose of 1.0 l/ha. It was 22.6% higher than 
the control variant (4.38 t/ha), and in 2020 the same variant was 0.57 t/ha (16.6%) higher than 
the control variant (3.07 t/ha).

Key words: cytokinins, sunflower, 6-furfurylaminopurine, yield, plant growth regulators, 
1000 seeds weight, yield structure
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