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Известно, что сезонность репродуктивной функции гораздо более выражена у ко-
был, чем у жеребцов. Кобыла переживает период анэструса осенью и зимой, в то время 
как сперматогенез у жеребцов продолжается в течение всего года. Поэтому актуальными 
являются исследования криорезистентности спермы жеребцов в разные месяцы года. Це-
лью исследования было изучение криорезистентности спермы жеребцов в разные месяцы 
года при криоконсервировании генетического материала в период интенсивного племенно-
го использования производителей. Криорезистентность спермы жеребцов при их интен-
сивном племенном использовании была наилучшей с сентября по декабрь в период полового 
покоя. Наибольшая переживаемость спермиев была в декабре месяце, что на 0,44% боль-
ше, чем в октябре; на 5,12% больше, чем в ноябре; на 7,62% больше (Р<0,05), чем в сен-
тябре; на 20,53% (Р<0,01) больше, чем в январе; на 27,3% (Р<0,01) больше, чем в фев-
рале; на 52,7% (Р<0,001) больше, чем в марте; на 137,9% (Р<0,05) больше, чем в апреле; 
на 34,12% (Р<0,001) больше, чем в мае; на 23,5% (Р<0,001) больше, чем в июне; на 59,7% 
больше (Р<0,001), чем в июле. Переживаемость спермиев после оттаивания в термоста-
те при 37°C менее 3 ч наблюдалась в марте, апреле и июле. Наименьшая подвижность 
спермиев после размораживания наблюдалась в апреле, что на 36,4% меньше (Р<0,001), 
чем в июле; на 38,6% (Р<0,001) меньше, чем в мае; на 45,12% меньше (Р<0,001), чем 
в июне; на 50,1% меньше (Р<0,001), чем в январе; на 52,6% меньше (Р<0,001), чем в фев-
рале; на 43,75% меньше (Р<0,001), чем в марте; на 53,8% меньше (Р<0,001), чем в сентя-
бре; на 55% меньше (Р<0,001), чем в октябре; на 54,4% меньше (Р<0,001), чем в ноябре; 
на 54,1% меньше (Р<0,001), чем в декабре. Исходя из полученных данных о подвижности 
деконсервированных спермодоз, мы вправе ожидать наибольшую оплодотворяющую спо-
собность от того генетического материала, который заготовлен с сентября по декабрь.

Ключевые слова: криорезистентность эякулятов, физиологические особенности, 
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Введение

Лошади являются племенными животными с длительным сроком хозяйствен-
ного использования. Поэтому создание криобанков их генетического материала име-
ет большое значение для селекции. Известно, что сезонность репродуктивной функ-
ции гораздо более выражена у кобыл, чем у жеребцов. Кобыла переживает период 
анэструса осенью и зимой, в то время как сперматогенез у жеребцов продолжается 
в течение всего года несмотря на то, что имеются данные о снижении концентрации 
тестостерона зимой [1–2].

Исследований влияния сезона года на репродуктивную функцию жеребцов 
в странах с развитым коневодством довольно много. Одни авторы показали, что для 
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свежей спермы объем эякулята является самым высоким в сезон размножения (вес-
на-лето) по сравнению с сезоном, не связанным с размножением (осень-зима). Ана-
логично авторы описывали количество сперматозоидов в эякуляте. Анализ концен-
трации и подвижности сперматозоидов дал противоречивые результаты. Сообща-
лось, что максимальный и минимальный показатель подвижности наблюдался как 
в зимний, так и в летний периоды [3–4].

Различия в наблюдениях за подвижностью сперматозоидов могут быть связа-
ны с различиями в методах, которые используется для анализа в этих характеристик. 
Например, одни авторы использовали визуальные методы оценки подвижности, ко-
торые были субъективными, в то время как другие предпочитают компьютерный 
анализ. Кроме того, необходимо учитывать более вероятные причины противоречи-
вых результатов, которые могут включать в себя индивидуальные, возрастные и по-
родные особенности лошадей. Другие исследователи описывают низкий процент 
сперматозоидов с нормальной морфологией летом, а затем процент патологических 
форм спермиев увеличивается осенью [5–6].

Лучший способ оценить противоречивые результаты влияния сезона года 
на репродуктивную функцию жеребцов – выяснить, имеют ли они «физиологиче-
ский смысл». На первый взгляд кажется логичным, чтобы лучшие физиологические 
характеристики спермы были у жеребцов весной в случной период, потому что луч-
шей сперма должна быть в естественный период размножения вида. Однако если 
жеребец интенсивно используется в случной период, то функциональные резервы 
репродуктивной функции быстро истощаются, и в сперме можно наблюдать большее 
количество патологических форм, меньшую подвижность спермиев и меньший объ-
ем эякулята [7–8].

Несмотря на то, что описаны существенные сезонные различия в параметрах 
нативной спермы жеребцов, качество спермы после замораживания-оттаивания мо-
жет быть сопоставимо между разными сезонами года. Более того, ряд авторов, наобо-
рот, рекомендует создавать криобанки спермопродукции жеребцов именно в период 
межсезонья и отдыха их от интенсивного использования в естественной случке [9–11].

Расхождения в результатах между исследованиями нативной и заморожен-
но-оттаянной спермы жеребцов при криоконсервировании генетического материала 
могут быть вызваны применением различных технологий, разбавителей, использу-
емыми аналитическими методами оценки семени, индивидуальными, породными 
и климатическими особенностями при проведении исследований. Исходя из выше-
изложенного необходимы дополнительные исследования, чтобы определить опти-
мальные месяцы года для криоконсервирования генетического материала лошадей 
российской селекции [14–15].

Цель исследований: изучение криорезистентности спермы жеребцов в раз-
ные месяцы года при криоконсервировании генетического материала в период ин-
тенсивного племенного использования производителей.

Задачей исследований являлось установление физиологических особенностей 
нативной спермы в разные месяцы года и показателей спермы после заморажива-
ния-оттаивания в разные месяцы года.

Методика исследований

Исследование криорезистентности семени выполняли с 2005 по 2022 гг. в России 
и Украине на 1835 нативных эякулятах, которые были получены от 71 жеребца-произ-
водителя. Лошади были племенными и принадлежали 9 верховым и рысистым по-
родам (верховые породы: украинская, чистокровная, тракененская, ганноверская, 
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бельгийская, вестфальская, арабская; легкоупряжные породы: орловская, русская). 
Полученные данные группировали по месяцам календарного года и высчитывали 
среднее арифметическое (М) и стандартную ошибку среднего значения (±m). Забор 
эякулятов осуществляли с применением искусственной вагины закрытого типа, ко-
торая автоклавировалась не менее 30 мин при температуре 120°C. Работы по кри-
оконсервированию генетического материала осуществлялись по Харьковской экспе-
диционно-стационарной технологии с применением уникального замораживателя. 
В нативной сперме определяли: объем эякулята, см3; подвижность сперматозоидов 
визуально, баллы (1 балл составляет 10% спермиев с прямолинейно-поступательным 
движением), в световом микроскопе Jenaval (Carl Zeiss, Германия) при увеличении 
объектива 10–20×; концентрацию спермиев, млн/см3, в камере Горяева. В деконсерви-
рованных спермодозах определяли: подвижность сперматозоидов визуально, баллы; 
переживаемость спермиев, ч, в суховоздушном термостате при 37°C [11–13].

Статистический подсчет результатов экспериментальных данных проводили 
рутинными методиками вариационной статистики с применением критерия Стью-
дента в программе SPSS for Windows («IBM», USA) [11–13].

Результаты и их обсуждение

Результаты исследований репродуктивной функции жеребцов при криоконсер-
вировании генетического материала по месяцам года (рис. 1) свидетельствуют о том, 
что, начиная с января и февраля, объем эякулята и подвижность спермиев уменьша-
лись до июля. Это можно объяснить истощением половой функции в случной период 
в результате интенсивного использования производителей.

Объем эякулята важен с точки зрения получения большего количества спермо-
доз, что особенно актуально в случае высокой племенной ценности жеребца. Наи-
больший объем эякулята наблюдался с сентября по декабрь (более 70 см3) с мак-
симумом в ноябре, что было больше на 14,81–16 см3, или на 18,9–20,5% (Р<0,001), 
в сравнении с данными января-марта, когда в конных заводах стартует случной се-
зон. К апрелю-июню репродуктивная функция жеребца заметно истощается в резуль-
тате интенсивной случки, что выражается снижением объема эякулята менее 56 см3. 
Минимальный объем эякулята наблюдался в июле, что на 42,9% (на 33,46 см3) мень-
ше (Р<0,001) максимального объема в ноябре.

Подвижность спермиев имеет ключевое значение при криоконсервировании 
эякулятов. При подвижности нативной спермы менее 5 баллов (менее 50%) осущест-
влять замораживание просто нецелесообразно, так как после оттаивания подвиж-
ность получается менее 2,5 баллов, что недопустимо с точки зрения действующих 
государственных стандартов. Подвижность спермиев была наибольшей в период по-
лового покоя жеребцов с сентября по декабрь – более 7 баллов. Наибольшая подвиж-
ность спермиев отмечалась в октябре, что на 28,8% больше (Р<0,001), чем в июле, 
с минимальной активностью половых клеток; на 7,6–21,2% больше (Р<0,05–0,001) 
в сравнении с показателями января-мая, на которые приходится наибольшее количе-
ство садок естественной случки.

Таким образом, исходя из динамики объема эякулята и подвижности спермиев, 
для получения большего количества спермодоз генетического материала целесоо-
бразно заготавливать спермопродукцию с сентября по декабрь.

Концентрация спермиев также имеет большое значение для увеличения ко-
личества заготовленного генетического материала племенных жеребцов. Чем выше 
количество половых клеток в единице объема эякулята, тем больше степень разбав-
ления эякулята и тем больше будет получено спермодоз.
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Рис. 1. Динамика физиологических показателей нативной спермы жеребцов 
в зависимости от месяца года (n = 1835)

Анализ динамики концентрации половых клеток позволяет заключить, что 
наименьшим данный показатель был в июне, что на 24,5% (на 33,42 млн/см3) мень-
ше (Р<0,001) максимальной концентрации в октябре; на 1,74% меньше, чем в мае; 
на 19,42% меньше (Р<0,01), чем в апреле; на 15,1% меньше (Р<0,01), чем в марте; 
на 21,9% меньше (Р<0,001), чем в феврале; на 7,6% меньше (Р<0,05), чем в январе; 
на 7,7% меньше (Р<0,05), чем в июле; на 17,9% меньше (Р<0,01), чем в сентябре; 
на 22,38% меньше (Р<0,001), чем в ноябре; на 23,1% меньше (Р<0,001), чем в декабре.

Таким образом, с точки зрения динамики концентрации спермиев наиболее эффек-
тивной будет заготовка генетического материала с сентября по декабрь, в феврале и апреле.

По мнению зарубежных авторов, важной характеристикой нативной спермы же-
ребцов является количество патологических форм спермиев, так как именно этот пока-
затель характеризует завершенность сперматогенеза и косвенно ассоциируется с опло-
дотворяющей способностью спермы в целом. Чем более полноценной является каждая 
половая клетка, тем выше может быть оплодотворяющая способность эякулята в целом. 
Для криоконсервирования спермы жеребцов более предпочтительными являются эяку-
ляты с низким процентом патологических форм спермиев [1, 3, 4, 14–15]. Наименьшее 
количество патологических спермиев наблюдалось с октября по декабрь (менее 13%) 
с наименьшим значением в ноябре. С июня по сентябрь процент патологических форм 
половых клеток колебался от 13 до 14%, а с января по май – с 14 до 15%.

Полученные нами данные согласуются с современными публикациями зарубеж-
ных авторов, которые отмечают, что оценка физиологических характеристик нативной 
спермы при криоконсервировании генетического материала является важной с точки 
зрения прогноза эффективности замораживания и результативности искусственного осе-
менения. Однако охарактеризовать криорезистентность семени можно только после раз-
мораживания спермодоз и определения характеристик оттаянной спермы [1, 3, 4, 14–15].

Динамика результатов размораживания спермы жеребцов при криоконсерви-
ровании спермопродукции представлена на рисунке 2.
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Рис. 2. Динамика криорезистентности спермы жеребцов 
в зависимости от месяца года (n = 1835)

Анализ подвижности спермиев свидетельствует о том, что в период племенного 
использования жеребца криоконсервирование генетического материала является наибо-
лее продуктивным с сентября по декабрь, так как в эти месяцы наблюдалась наибольшая 
активность половых клеток после размораживания на уровне 3,9–4 баллов (39–40%). 
Наименьшая подвижность спермиев после размораживания наблюдалась в апреле, 
что на 36,4% меньше (Р<0,001), чем в июле; на 38,6% меньше (Р<0,001), чем в мае; 
на 45,12% меньше (Р<0,001), чем в июне; на 50,1% меньше (Р<0,001), чем в январе; 
на 52,6% меньше (Р<0,001), чем в феврале; на 43,75% меньше (Р<0,001), чем в марте; 
на 53,8% меньше (Р<0,001), чем в сентябре; на 55% меньше (Р<0,001), чем в октябре; 
на 54,4% меньше (Р<0,001), чем в ноябре; на 54,1% меньше (Р<0,001), чем в декабре.

Исходя из полученных данных о подвижности деконсервированных спермо-
доз, мы вправе ожидать наибольшую оплодотворяющую способность от того генети-
ческого материала, который заготовлен с сентября по декабрь.

Полученные нами данные согласуются с современными публикациями зару-
бежных авторов, которые отмечают, что результативность искусственного осемене-
ния кобыл зависит не только от подвижности оттаянной спермы, но также и от ее 
переживаемости вне организма. Чем дольше живут сперматозоиды, тем выше веро-
ятность их встречи с яйцеклеткой. В соответствии с данными зарубежных авторов 
особенно важно проводить изучение физиологических характеристик спермы жереб-
ца вне случного сезона [1, 3, 4, 14–15].

Переживаемость замороженно-оттаянной спермы была наибольшей в дека-
бре, что на 0,44% больше, чем в октябре; на 5,12% больше, чем в ноябре; на 7,62% 
больше (Р<0,05), чем в сентябре; на 20,53% больше (Р<0,01), чем в январе; на 27,3% 
больше (Р<0,01), чем в феврале; на 52,7% больше (Р<0,001), чем в марте; на 137,9% 
больше (Р<0,05), чем в апреле; на 34,12% больше (Р<0,001), чем в мае; на 23,5% 
больше (Р<0,001), чем в июне; на 59,7% больше (Р<0,001), чем в июле.

Таким образом видим, что переживаемость спермиев после оттаивания в тер-
мостате при 37°C менее 3 ч наблюдалась в марте, апреле и июле.
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Выводы

Криорезистентность спермы жеребцов при их интенсивном племенном ис-
пользовании была наилучшей с сентября по декабрь – в период полового покоя. Наи-
большая переживаемость спермиев была в декабре, что на 0,44% больше, чем в ок-
тябре; на 5,12% больше, чем в ноябре; на 7,62% (Р<0,05) больше, чем в сентябре; 
на 20,53% (Р<0,01) больше, чем в январе; на 27,3% (Р<0,01) больше, чем в феврале; 
на 52,7% (Р<0,001) больше, чем в марте; на 137,9% (Р<0,05) больше, чем в апреле; 
на 34,12% (Р<0,001) больше, чем в мае; на 23,5% (Р<0,001) больше, чем в июне; 
на 59,7% больше (Р<0,001), чем в июле.

Переживаемость спермиев после оттаивания в термостате при 37°C менее 
3 ч наблюдалась в марте, апреле и июле. Наименьшая подвижность спермиев после 
размораживания наблюдалась в апреле, что на 36,4% меньше (Р<0,001), чем в июле; 
на 38,6% меньше (Р<0,001), чем в мае; на 45,12% (Р<0,001) меньше, чем в июне; 
на 50,1% (Р<0,001) меньше, чем в январе; на 52,6% (Р<0,001) меньше, чем в феврале; 
на 43,75% (Р<0,001) меньше, чем в марте; на 53,8% (Р<0,001) меньше, чем в сентя-
бре; на 55% (Р<0,001) меньше, чем в октябре; на 54,4% (Р<0,001) меньше, чем в ноя-
бре; на 54,1% меньше (Р<0,001), чем в декабре.

Исходя из полученных данных о подвижности деконсервированных спермо-
доз, мы вправе ожидать наибольшую оплодотворяющую способность от того генети-
ческого материала, который заготовлен с сентября по декабрь.
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CRYORESISTANCE OF STALLION SPERM IN DIFFERENT MONTHS 
OF THE YEAR

A.V. TKACHEV, YU.I. KOROVIN, O.L. TKACHEVA

(Technological College of Russian State Agrarian University – 
Moscow Timiryazev Agricultural Academy named after K.A. Timiryazev)

It is known that the seasonality of reproductive function is much more pronounced in mares 
than in stallions. The mare goes through an anestrus period in autumn and winter, while spermato-
genesis in stallions continues throughout the year. Therefore, studies of cryoresistance of stallion 
sperm in different months of the year are relevant. The aim of the study was to study the cryoresis-
tance of stallion sperm in different months of the year when creating cryopreservation of genetic 
material with intensive breeding use of sires. The cryoresistance of the sperm of stallions with their 
intensive breeding use was the best from September to December during sexual rest. The high-
est incidence of sperm was in December, which is 0.44% more than in October, 5.12% more than 
in November, 7.62% more (P<0.05) than in September, 20.53% more (P<0.01) than in January, 
27.3% more (P<0.01) compared to February, 52.7% more (P<0.001) than in March, 137.9% more 
(P<0.05) than in April, 34.12% more (P<0.001) than in May, 23.5% more (P<0.001) than in June 
and 59.7% more (P<0.001) than in July. The survivability of sperms after thawing in a thermostat 
at 37°C for less than 3 hours was observed in March, April and July. The lowest sperm motility 
after defrosting was observed in April, which is 36.4% less (P<0.001) than in July, 38.6% less 
(P<0.001) than in May, 45.12% less (P<0.001) than in June, 50.1% less (P<0.001) than in in Jan-
uary, 52.6% less (P<0.001) than in February, 43.75% less (P<0.001) than in March, 53.8% less 
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(P<0.001) than in September, 55% less (P<0.001) than in October, 54.4% less (P<0.001) than 
in November and 54.1% less (P<0.001) than in December. Based on the data obtained on the mo-
bility of deconserved sperm doses, we mat expect the highest fertility from the genetic material that 
is harvested from September to December.

Key words: ejaculate cryoresistance, physiological features, stallion sperm, month 
of the year.
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